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A r t i k e l  18. dcr hollandischeri Regierung in1 Haag zu bewirken. Solange 
einzelne Liintler die Haager Alrtcl nicht ratifiziert haben, wird 
in1 Verhaltiiis zu dieseii Landern die Washingtoiler Akte nebst 
Frhlufiprotokoll iii Wirksamkeit bleiben. 

Der Zeitpuiikt des allgenieirierl Inkrafttretens cler Haager 
Akte wurde auf den 1 .  Mai 1928 festgesetzt. Wahrend die Bei- 
trittserklarungeii bei der Schweizerischen Bundesregierurlg zii 
erfolgen haben, sind Ratifikationen bis zum 1. Mai 1928 hei [A. 8.1 

Analytisch-technische Untersuchungen. 
~ - ~~ _ _ _ _ _ _ ~  

Die verschiedenen Brom - Jodzahlen der Ole und Fette. 
Von Prof. Dr. W. VAUBEL, Darmstadt. 

(1:ingeg. 1G. 2pril 1927) 

In einer Keihe von Abhandlungen habe ich gezeigt, 
wie es mijglicti ist, durch ~erschiedene Dauer der Hroni- 
einwirkung drei verschiedene Bromzahlen festzustellen, 
die dann, in Jodzahlen umgerechnet, die entsprechenden 
Brom-Jodzahlen ergeben. So ist die prirnare Bro1i:- 
Jodzahl diejenige, die durch direkte Aufnahme von Br(Jnl 
bei allmahliclier Zugabe Linter fortgesetzteiri Schutteltr 
erhalten lvird. Der Endpunkt ist durch GelbfBrbung oder 
bei gefarhten Substauzeii durch Priifung auf freies BIYJIII 
init Jodkali-StIrkepapier festzustellen. Fur die Bestim- 
murig der sekundgren Broin-Jodzahl wird ein reichliche:. 
i;‘berschui.) der Bromid-Bromatlosung (ca. 20-30 ccm) zu- 
gegeben und Lwei Stunden stehengelassen unter oftererrr 
Schutteln. D a m  wlrd mit Bisulfitlosung, die iinmer von 
neuem auf die Broniid-Hro~natlosung eingestellt wird, 711- 

riicktitriert unter Zugabe von einem Kornchen Jodkali. 
Die tertiare Brorn-Jodzahl wird durch zweitagiges 
Stehenlashen unter den gleichen Bedingungen febt- 
gestellt. Das 01 oder Fett wird fur diese Untersuchung 
in Benzol oder Tetrachlorkohlenstoff gelost, in eine 
Schiittelf1;tsche ge’geben und mit verdiinnter Salzsiiurc 
versetzt. 

Die liier wiedergegebenen Untersuchungen wurden 
angestellt, uni im Verein niit den friiher festgestellteii 
Dater1 ein klares I<ild zu erhalten, durch welche wr-  
schiedenen TJmstgnde die primiire, sekundare untl 
tertiare Brom-Jodzahl zustande koinnieii und urn ails 
dieseii Beobachtungen dann bindende Schlusse auf dicl 
ganzen Vorgange ziehen zu konnen. 

Die 
Ergehnisse siiid folgende : 

So k;tm zunachst Paraffin zur Untersurhung. 

Paraffinurn I’riniiir Selrundiir l’ei 
soliduiii . . . . 2,4 48  11 
molle . . . . 4,:1 86  11,8 

Ob Iiierbei auch auf Substitution Riiclrsicht Z I I  

nehmen irt, bleibt vorerst unentscliietlen. ,Jedenfall.; 
zeigt sich bei langerer 1)auer der Einwjrkung eiiie Zu-  
nahme des KromF erbrauchs. Die Reobachtungen siiid 
auch von besondereni Interesse in bezug auf die Ver- 
wendung des Paraffins zii bestirninten Niihrboden fiir 
Bakterienlrulturen. Bei derartigen Untersuchungen’) 
hatte sich ergeben, dai3 das Wachstum der Bakterien der 
Jodzahl des Paraffins, also der Menge tler Kohlenstoff- 
doppelbindungen parallel geht. Das Wachstum ist um PO 

starker und setzt um so fruher ein, ja niedriger der 
Schmelzpunkt und um 30 groi3er die Jodzahl des 
Paraffins ist. Wo ein Paraffin keine Jodzahl zeigt, tritt 
kein Wachstum ein. Wahrscheirilich greifen die Balr- 
terien die Doppelbindungen an. Nach H. B ii t t n e r 2, 

bilden die Paraffin angreifenden Bakterien entsprechend 
dem Verbraurh an Paraffin bestinimte Mengen Kohlell- 
siiure. 

I) C. F. H *I a g , Arch. Hygiene 97 [192G]. 
2) H. I I  u t t n e r . eberide. 

Nachsteliend seieri dunn die Ergebnisse der Unter- 
huchungen von eirier grofieren Zahl von pflanzlichen und 
lierischen Fetten zusamnieiigestellt : 

l ’ f l ~ i n z l i c h e  i i l e  u r i d  F e t t e .  
Priiriiir Seliundlr Tertiiir 

Olirend 1 . . . . . . 80,O 100,o 108,s 
Olivenol 2 . . . . . . 82,O 99,G 107,O 

,, verseil’l . . . 85,s 1 05,o 113,o 
Sesamdl . . . . . . . 98,3 1 17,o 129,s 
Rapsdl . . . . . . . 83 110 127 
Mohniil . . . . . . . !11,7 144 1.11- 
SonneiibluinenBl . . . 30 75 116 
Sojabohneiidl . . . . . . 60 94 130 
NuBo1 . . . . . . . 88 156 2045 
Holzol . . . . I . . 84,3 (90,1) 172,9 (150) 205 
Leinol . . . . . . . 127 3 72 240 

,, verseift . . . . 120 180 2.3 9 
Kakaobutter . . . . . 112 49p 100 

77 verseilt . . 52 100 117 

‘ I ’ i e r i s c h e  i i l e  n r i d  F e t t e .  
Priiiiiir Seliundiir Tertilr 

Talg . . . . . . . . 32,G 57,O 86,5 
,, verseift . . . . . 25,O 52,s 71,2 

Schmalz . . . . . . . 57,l 78,G 1 10,O 
,, verseift . . . 60,s 97,8 180,s 

Glnseiett . . . . . . 25$ 30,o 80,O 
,, verseift . . . 22,9 G5,3 179,3 

Sominerbutter . . . . :33,5--49,G 51,3-72,f! 61,9--101 
,? verseift . 37,2--44,G 50,0-56,8 GG,7-81,1 

Winterbutter . . . . . 24,l--58,8 28,6--73,(3 28,6-73,0 
1, verseift . . 27,0--58,S 34-63,O 31,8-G3,0 

Wal ra t . . . . . . . 1 11 ca. 10 
,, verseiit . . . . 2,s 11,s 40 

Lebertran, gercinigt . . 80,O 112,5 139,O 
>> ,, verseit’t 82,5 111,5 136,O 

Trau, alt, lilinarlig . . . (?3,1 3 83,s 288,O 
Lebertrari, ungereiriigt . 120,O 168,5 190,fl 

3 ,  ,, verseii’t . . 20J 54,5 7-1,1 
\I‘ a c h P e,  

,, sehr al t  . . . GO,O 1O0,l 133,4. 

,, verseift 122,s 1 m,5 2OO,7 
Lxriolin, alt . . . . . 15,O SO,? 67,G 

Primiir Sckuiidiii” ‘rertiiir 
13iciien\v:ichs ~ . . . . 7,1 ”0,O 47,4 

7)  verseift . . 9,3 % , I  454 
Carriaubawachs . . . . 7,s 21,5 31,4 

5 rcrseift . 3 , O  ?2,4 38,7 
Japariwachs, brnun . . . 3.8 2O,3 :35,7 

I ,  ,, rerseift 4,0 32,2 55,1 
3 ,  weis . . . 2,0 :1,1 6 4  
7, ,, verseift 3,2 1 7,5 30,O 

Nach Feststellung der Tatsache, dai3 auch Paraffin 
sekundiire und tertiare Rrom-Jodzahlen gibt, wurde zu- 
niichst nochmals das Verhalten von Benzol louriss. unter- 
swht und festgestellt, dai3 es, wie auch schon fruhere 
Untersuchungen ergeben hahen, selbst nach zwei Tagen 
nur unwesentliche hlengen von Rrom verbraucht, dai3 
also die Verschiedenartigkeit. der Bromannahme nicht 
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durcli das Iikuiigsiiiittel her\-orgerufeu ist. Fur Tetrn- 
clilorl~ohleiistolF fallen ja solclie Bedeiilieii von vorn- 
licreiii \veg 

1)es \veitert.ii erliob sich die Frage, ob das Glycerin 
eine 1:olle spiclt, nniiientlich ini freien Zustande bei deni 
verseiften Protlukt. Angewandt wurden 4,6666 g Gly- 
cerin puriss. Es wirden folgeiide Werte beobachtet: 

l’ritiiiit, Seli111ldiiir Tertiiir 
O,O!) 16,O 4O,2 

i\ ir sclien also uiid wissen es auch aus dem sonstigen 
Yerh::ltcn yon  (.ilyceriii, da8 es auf Brom einwirkt. Dies 
ist a150 ciitspr~:chend ZLI beriicksichtigen, insbesondere 
auch fur die verseiften Ole und Fette. 

1) ie besondereii Verhiiltnisse bei der Somnierbutter 
bzw. aucli Talg in unverseifteln und verseiftem Zu- 
stand(. hahen sicli dorch die Beobachtung aufkliireii 
lassel), dill3 das Cholin des vorhandenen Lecithins durch 
seine Uniwantilung i n  ’l’rimethylaniiii bzw. Forinaldehyd 
und dessen starke Einwirkung auf die Umwand- 
lriiig v o n  I3roiii in Broniwvasserstoff in katalytischer 
IVeise wirkt. l3ei der verseiften Uutter, bei der das 
[’lioliii durcli A bdampfen ausgetrieben wird, fiillt diese 
N’irkiing weg, dnher ein geringerer Bromverbrauch 
gegenuber der unversciften Butter. 

Ijie Frage, oh niit der tertiiiren Brom-Jodzahl das 
hlaxiinuni des l-~ronivei~brauchs erreicht ist, konnte durch 
neue Versuche bestiitigt werden. Ein weiterer wesent- 
licher Broiiivt:rl)rauch findet nicht niehr statt, wenii 
Sonnmwirkuiig bzw. die von Cholin, Triniethylamin und 
For iii:ildeliyd a usgescha I tet wird. 

I3ei niiherer Betrachtung der Ergebnisse zeigt sich, 
dafi die IVerte fur die verseiften Ole und Fette im allge- 
nieinvn liiiher siiid als die fur uiiverseifte, abgesehen von 
Eoninierbutter :ius den mehrfach betonten Griinden. 

F u r  ein reines Triolein herechnet sich eine Jodzahl 
\on 86,l. Dieser LVert wird bei Olivenol mit der pri- 
iiiiireii Broni-Jodzahl HO--83 iiahezu erreicht. Bei dem 
verseiften 0livt:nijl betriigt dieser Wert 85,5. Das Maxi- 
ilium dea I3roniverbrauchs entspricht in der tertiaren 
%ah1 107 -108,8 bzw. verseift 115. Nehmen wir den 
letztereii Wert fur die weitere Betrachtung, so ergibt sich, 
dai3 11.5 86,l = 2Y:J fur eiiie weitere Doppelbindung 
iibrigbleil)en. Das erhaltene Rroniierungsprodukt besitzt 
jedocli n u r  einen Bronigehalt von 4Y,O% Hrom, was einer 
Jodzahl \.on 76,s entspricht. Es wird also noch nicht 
einni:il die ganze Menge des prinilr verbrauchten Broms 
addiert, sondern eiii kleiiierer Teil von 85,5 - 76,5 = 10,O 
wird schon zur Osydation verbraucht, ebenso wie die 
weiteren fur den Aufbau fur die sekundiire und tertiare 
I3roni-Jodzahl \ erbrauchten Mengen Brom. 

Diesbeziigliche Versuche uber die tatsachlich erfolgte 
13roniaufnahme liaben folgendes ergehen: 

Prirniir Sekundlr Tertilr Addiert 
Oliveniil . . . . . 79,3 100,O 108,8 75,s 

., verseift . . 8 4 8  99,6 107,l 76,5 
Kokosnufifelt . . . 7,U 29,4 44:O 17,l 

Leirtiil . . . . . . 151,O 172,3 240,O 186,5 
,, verseift . . . 152,O 180,6 238,9 176,O 

Ricinusiil . . . . . 69,? 139,:) 184,7 87,2 
Pcrillaiil . . . . . 110,O 2104 217,8 175,8 

~auniwollsanieniil . . 48,4 112,3 150,5 66,3 

M’iirterbuller . . . . 33,O 444) 77,O 224 
1, verseift 33,O 61,O 81,O 17,s 

1)iese Werte zeigen, dai3 also im allgemeinen die tat- 
siichl ich aufgenommenen Brommengen mitunter geringer 
sind, als die primiire Zahl angibt, mitunter aber auch 
nahezu die sekundiire Brom-Jodzahl erreichen. 

IVeiterhin wurde festgestellt, da5 wie schon aus 
anderen Beohchtungen twkannt ist, die Beleuchtung 

I Zeilschrift hir 
angewarndte Chemie 

. - . .- . -. 

einen bei derii Endergehis  initunter stark ins Auge 
fallendeii Einflui3 auf die llohe des Broiiiverbrauclis 
ausiibt. So siiid wahrscheinlich die fur KokosnuBfett, 
Baumwollsamenol, Ricinusijl und Perillaol oben ge- 
gebenen sekundaren und tertiiiren Broni-Jodzahlen in- 
folge Sonnenbestrahlung zu hoch. Jedenfalls kommen fur 
die Beurteilung nur die irn zerstreuten Tageslicht, sogar 
iin Dunkeln beobachteten Werte in Frage. 

Von gro5erem Interesse is1 nocli das Verhalten von 
Leinol. Wiihrend bei den aiidereii iioch angefiilirten 
Glen die tatsiichlich aufgenommene 13ronirnenge uiid die 
daraus berechnete Jodzahl zwischen der yriiiiiireii und 
sekundlren steht, erreiclit die tatsiichlich aufgenommene 
Menge bei dem Leinol gerade die sekundiire Zahl. 

Primiir Sekuntliir Tertilr Aufgciioniinen 
121 172 240 186 

verseift 132 186 239 1 i ( j  

Legen wir die von E i b 11 e r und S c h m  i d i  n g  e r 3, 

fur Leino1 gefundenen Werte zugrunde und neliineii an, 
dai3 die dort angefiihrte /?-Linolsiiure eine polymeri- 
sierte Linoleusaure ist, so ergeben sich folgeiide Be- 
rechnungen: 
1. Addition voii Broni, in Jodzahl aus- 

a) Noch unveranderte Lirioleusiiure 
(Alpha- und Iso-) . . . . . . 22,8, init Jodzahl62,G 

b) In Tetraniethylen-linolerisiiure ver- 
wandelle Linolenslure, bei der 
je zwei Molekiile sich vereinigt 
haben, so dat3 an jedeni einzelnen 
je zwei Doppelbindungcn frei siiid 
(/?-I,inolslure) . . . . . . . . 41,8, ,, ,, i5,6 

d) Ulaiiure . . . . . . . . . . 4,5, ,, ,, 4,t 
173,O 

gedriickt : 

c) Linolsiiure cc-Linolslure . . . i7,0, ,, ,, 30,7 

2. Oxydation, das verbrauchte I3roni i n  
Jod ausgedriickt : 
e )  der Tetraniethyleiibinduiigeii v. b) 41,8, ,, ,, 37,8 

210,8 

Entsprechend der friiher gemachten Beobachhiig, 
daij bei einer Jodzahl von etwa 20--22 eine Verlang- 
samung in der Bromaufnahnie bei der Ermittlung der 
prinidren Brom-Jodzahl auftritt, iiehnien wir an, dai3 
hierbei zuniichst nur ei ne Doppelbindung der unver- 
anderlichen 1,inolensiiure besetzt wird. Die primare 
Brom-Jodzahl setzt sich also zusaiiinieii aus: 

a i- b + % c 4- d 

a 1- b + c + d 62,6 -1- 75,6 $- 30,7 4 4,1 173,O. 

21,s -1- 75,6 + i5J - 1 -  4,l z 116,3. 
Der sekundiiren Bran-Jodzahl entspricht 

Die tertiiire 

Der hochsten beobachteten I-Iesabroniidzahl von 38 
wiirden nur 14% Iinolensiiure entsprechen, wiihrend wir 
hier 22,8 mit einer Hexabroniidzahl von 62,3 und eiiier 
Jodzahl von 62,6 haben. Diese beiden Werte lassen sich 
nicht miteinander vereinigen. Es liegt also hier noch 
eine aufzukliirende Differenz vor. Vielleicht handelt es 
sich urn verschiedene Loslichkeit von isonieren Formen. 

Nehmen wir an, dai3 audi in der a-Linolsiiure nur 
eine polymerisierte Linolensaure vorliegt, bei der aber 
die Polymerisierung in anderer Weise vor sich gegangen 
ist, als bei sog. /?-Linolsiiure, so wiirde auch durcli diese 
eine Erhohung der Differenz von sekundirer Brom- 

3) A. E i b n e r  u. A. S c h m i d i n g e r ,  Chem. Umschau 
Pette, Ole, Wachse, IIarze 50, 293 119331; vgl. auch 
W. V a u b e  I ,  Farben-Ztg. 49 [192G]. 

a -1- b + c +- d -1- e 173,O i~ 37,8 210,8. 



Jodzahl bewirkt werden konnen, deren Wert gleich 15,1 
ist. Diese 15,4 wiiren zu den 210,8, die oben als End- 
summe erhalten worden sind, zuzuzahlen, und wir er- 
halten dann 226,2, einen Wert, der der beobachteten 
tertiaren Brom-Jodzahl von 239--240 naher kommt. 

Bei den Hydrierurigsversuchen von K o s s 4, mit 
Nickeloxyd und I'liitin als Katalysator wurde beobachtet, 
daij der Widerstand der trocknenden 6le gegen die kata- 
lytische Reaklion auf die Lage der Doppelbindungen im 
Molekul zuriickzufiihren ist. Die Doppelbindungen 
zwischen dern 9-- 10- und 12-13-C-Atom werden leicht 
angegriffen, wahrend die Doppelbindung 15-16 gar 
nicht oder Buijerst langsam angegriffen werden. Das 
teilweise reduzierte Ol bleibt deshalb fliissig infolge der 
Bildung einer flussigen ijlsaure. Die gewohnliche 01- 
saure ist leicht reduzierbar. Wir sehen also bei der. 
Hydrierung khnliche Schwierigkeiten wie bei der Jodie- 
rung, die wohl in beiden Fallen auf Polymerisations- 
erscheinungen zuriickzufiihren sind. 

Als Endergebnis dieser Untersuchungen uber die 
Brom-Jodzahlen der file und Fette laBt sich nun wohl 
folgendes feststellen, wobei wir fur die olsaure die 
Doppelbi ndung bei dem 9-10-C-Atom von der Carboxyl- 
gruppe aus gerechnet haben und die Doppelbindungen 
der Linolsaure bei 9-10 und 12-13, sowie die der 
Linolensiiure bei 9-10, 12-13 und 15-16. 

1. Eri der primaren Brom-Jodzahl werden alle 
Doppelbi nduagen !)-lo, desgleichen bei Linolsaure und 
bei polymerisierter Linolensaure auch 12-13 besetzt, 
wobei wir annehnien, daij die Polymerisation bei 15-16 
stattgefuriden hat. 

2. Bcti der sekundaren Brom-Jodzahl wird auch 
12-13 und 15-16 der Linolensaure besetzt. 

3. Bcli der tertiaren &om-Jodzahl werden auch die 
Bindungen 15- 16 der polymerisierten Linolensaure 
unter Oxydation gelost. 

4. Das tatsachlich aufgenommene Brom entspricht 
der prirriaren Brom-Jodzahl wie bei Olivenol oder der 
sekundaren wie bei Leinol. Bei anderen Glen und Fetten 
schwankt es zwischen den Werten der prirnaren und 
sekundaren Rroni-Jodzahl. 

4) A. S. H o r  i t ,  Cheni. Ztrbl. 1920, IV, 226. 

5. uber  die Norm steigende terliare Brom-Jodzahlen 
werden wohl durch weilere Oxydation infolge erhohter, 
durch entsprechende Veranderung herbeigefuhrter Be- 
reitschaft verursacht, so die groGe Zunahnie bei Leiniil- 
filmen, die Zunahme bei Sonnenbestrahlung, die mit- 
unter auftretende Zunahme bei verseiftem 01 gegenuber 
dem unverseiften. 

6. Besondere Beachtung verdieni das Vorkoninieii 
von Cholin, Trimethylamin und Formaldehyd, die einen 
erhohten Verbrauch voii Broni bedingen, da Formaldehyd 
und das leicht in ihn iibergehende Cholin und Tri- 
methylamin einen starken katalytischen Einflufi in dieser 
Hinsicht ausuben. Hieruber habe ich an anderer Stelle, 
bei der Besprechung der Aufnahme voii Brom durcli 
Butter, berichtet. 

Bezuglich der Annahmt: des Vorhaiidenseins von 
bimolekularen Polymerisationsprodukten der Linolen- 
sSure innerhalb eines Triglycerids sei auch noch auf die 
Untersuchungen von M a r c u s s o n 5 ,  verwiesen, wo- 
riach die aus polymerisierten olen erhaltenen Fettsaureri 
iibereinstimmeiid nach kryoskopischen untl dem R a s t - 
schen Verfahren als bimolekular befunden wurden. 
Wahrend beim Erhitzen fetter ole die Polymerisation bi- 
oder polymolekular verlauft, schlieijen sich bei niedriger 
Temperatur Fettsaureradikale eines und desselben Gly- 
cerids zusammen. Dies ist der Vorgang, der bei den 
unter gewohnlichen Umstanden gewonnenen und lagern- 
den trockenen olen eintritt. Beim Trocknen treten dann 
noch andere Vorgange hinzu, uber die E i b n e r  und 
M a r c u s s o n bestimmte Theorien aufgestellt haben. 

Fur die bei erhitztem Leinol eintretenden Polymeri- 
sationserscheinungen sind die Untersuchungen von 
L o n g und W e n t z  6, noch von Bedeutung. Diese 
fanden, daij neutrales Leinol beim Erhitzen auf 293O in 
Stickstoffatmosphare nur eine geringe Erhohung des 
Molekulargewichts zeigt. Dieses stieg jedoch sehr stark, 
weiin ca. 10% freie Fettsaure (wohl solche des Leinols?) 
zugegeben werden. Die Hohe des erreichten Molekular- 
gewichts hangt V O I ~  der Yemperatur und der Dauer der 
Erhitzung ab. [A. 48.1 

5 )  I. M a r c u s s o n ,  Ztschr. angew. Chem. 38, 780 [1925]. 
6) I. S. L o n g  u. G. W e n  t z ,  Ind. engin. Chem. 17, 905 

~~ 

[1925]; Chem. Ztrbl. 1926, I, 790. 

P a t e n  t b e r  i c hte u ber c hemisc  hztechnis  c he  Appar ate.  
I. Warme- und Kraftwirtschaft. 

1. Kohle, Torf, Holz. 
Ringsdorff-Werke A.-G., Mehlem a. Rh. VerIahren zur Zer- 

kleinerung und gleichzeitigen Iteinigung von Graphiten, dad. 
gek., dai3 die Graphite in  bekarinter Weise elektrolytisch zer- 
kleinert untl darauf einem Gliihprozeij unterworfen werden, 
durch den das scheinbare spezifische Gewicht des reinen 
Graphits wheblich verringert wird, so daij leicht eine Trennung 
von den iibrigen, i r i i  scheiribaren spezifisclien Gewicht nichr 
veranderten Verunreinigungen erfolgen kann. - Der erhaltene 
Graphit ist sehr feiri leicht und dabei sehr aschearm. Weiterer 
Anspr. (D. R. P. 448 377, K1. 1 a, Gr. 36, vom 24. 2. 1925, ausg. 
17. 8. 1927.) on. 

Stettitier Chumotte-Fa brik A.4,-  vorni. Didier, Berliii- 
Wilniersdorf. Ofenanlage mit schrSgen Entgasungsraumen untl 
hinter dem Ofenblock angeordneten Ladevorrichtungen, dad. 
gek., daij in  tiem Raum unterhalb der Ladevorrichtung senk- 
rechte Eritgasungsrkume an den Ofenblock angebaut sind. - 
Diese Ausnutzung des Raunies unterhalb der Ladevorrichtung 
ist besontlers bei stldtischen Ciaswerken von Bedeutung, bei 
denen inlolge Rauntmangels eine Erweiterung der Ofenanlage 
durch Anreihen weiterer Schragretorten nicht moglich ist. 
Weitere Anspr. und Zeichn. (D. R. P. 448591, K1. 26a, Gr. 7, 
vom 28 2 1926, auL.9 27. 8. 1927.) On. 

2. Koks, Leucht- und Kraftgas, 'l'eer, Nebenprodukte, Acetylen. 
Lokomotivfabrik Krauss & Comp., Linz a .  D. lnhaber: 

Bsterr. Eisenbahn-Verkehrs-Anstalt, Linz a. D. Dampfbrenner 
mit einer Mischkammer aus uberein- 
anderliegenden, eine Einschniirung 
bildenden, zyliridrisch geformteii 
Teilen, dad. gek., daB der untere, an 
ein Mischrohr (10) anschlieijende 
Teil (13) von einem einen verengten 
DurchlaB zuin oberen, die Hrenner- 
platte tragenden Teil (11) fiihrenden 

Mittelteil (12) abgedeckt und durch eiiien bis nahe zur Miindung 
des Durchlasses aufragenden Einbau (14) im wesentlichen zu 
einem Ringraum ausgebildet ist. - Der Einbau bewirkt infolge 
mehrfacher Richtungsanderung eine krlftige Durchmischung 
von Brennstoff und Luft. Weitere Anspr. (D. R. P. 449 214, 
K1. 4g,  Gr. 32, vom 25. 12. 1925, Ausg. 7. 9. 1927.) 

,,Awa" Autogen-Werkzeug- & Apparatebau-G. m. b. H., 
Koln. SehweiSbrenner, bei dem die Gaszufiihrungsstellen und 
Anschliisse fur die Diisen vom Griffrohr unischlossen sind und 
der mit auswechselbarem Krennereinsatz und rnit in die Sauer- 
stoffdruckduse eingreifender Sauerstoffduse versehen ist, nach 
D. R. P. 446 781, dad. gek., daB die Bohrungen zur Abfiihrung 
des infolge ungeniigender Flachendichtung entweichenden 

on. 




